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DNA:

A A C

B C A

BCA:

A A C

B A

�, �ÔYÈ~£�¥���÷ v�yYg�o�gCBnXEgi_Yxig�U`r·opZQ]^x Lnm�gi_dc>o�]q_�ZQyEg�]q_E]sZQ]^[`k�V+UDkqgixiXYkqg�gi_ExiU}c>gio�ZQyEg�]q_E]sZQ]^[`k~Z4[`W@g�UbrBZQyEg ��T��°�Ev�y>XYo�s�+:dc>gi_EUbZQgio
[5opmYV ;@UDkd]q_�ZQyEg ��T���c>]^[`z`j4[bVa|}��yEg�jQg�[bo�]q_�ZQyYg 5�e��ëc>]^[`z`j4[bV(]sZ�cYg�_EU`ZQg�o,ZQyEghXE_E] BnXEg�o�gCBnXYgi_ExighU`r2;d[`o�g�o�[`o�o�Unxi]^[bZQgicê��]sZQy
ZQyd[\Z�opm>V ;@UDk��

�ß¥�¨� �Ì�Ì��~«n¨(¥\Þ@±~Ìt8} ���ª~«n¨�§�ª~¥�±~£�«>ÔY£�8>³�?~§-ª�8n§Â t©°§-ª~¥f£-È�Ì�¥+§i8}Ï~Ì�¥>?·«>¢�§-ª~¥fÒ ��¯  �©Â£�¥b±~£�¥`©-¥b�E§-¥D¾� ��ÜÂ®Â¯�Ð��~«Y£Â¥D8>Êiª
£�È~Ì�¥Y?"¶��s½���ïB< >�?�ð�@ ïBA6>�C~ði?�¨h¥+Ê\£�¥`8}§-¥+8a¾@«>È�Ï~Ì�¥�Êb£-«E©-©-«n´>¥`£�³a«>Ì�¥`ÊbÈ~Ì�¥�¨�ª�«Y©-¥�©4§- tÊiìd9Ë¥b��¾~©�«>�Ó«>��¥�ª�¥bÌ� ^Þ�8}£�¥ <�8>��¾ ?�?
8}��¾Ë«>�<§-ª~¥�«>§-ª~¥`£hª~¥`Ì� �ÞGA&8}��¾ C��fïJ©4¥`¥ �, �Ô>È~£�¥ +dðiÐ�¯°Ì�ÌB©-È�Êiª<£�È~Ì�¥Â³a«>Ì�¥`ÊbÈ~Ì�¥`©�8}£�¥Â8Y¾~¾@¥`¾<§-«ê§-ª�¥�©-«>Ì�È@§- �«>�ÓÊ\«Y�Y§i8} ��~ ��~Ô
§-ª�¥3 ��~ �§- t8}Ì�³a«>Ì�¥`Ê\È�Ì�¥YÐí¯Â©a©4ª~«n¨��ë �� �P �Ô>È�£-¥ 2�?�¨�ª�8}§ê t©f£-¥DØYÈ� �£�¥`¾í¢¤«Y£fÊb«>³a±~È@§i8n§� �«Y�ë t©�§�ª�8n§a£-È�Ì�¥Ó³a«>Ì�¥`Ê\È�Ì�¥D©�¨� �Ì�Ì
8}���~¥`8>ÌB ��E§-«a±�«Y©- ^§� �«Y�� ^¢�8}��¾3«>��Ì�9Ë �¢�Ï�«>§-ª�©4§- tÊiìE9<¥b��¾~©�³Ç8}§�ÊiªwÐ
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B C

B C

B

B C

A A C

C B

A C AC A

A

C B

BC

B

CA

A C

C B

A A

AA

�, �ÔYÈ~£�¥ 2�÷ I�g�o�gig�r�jQgigM7��EU:[\ZQ]^_YzÂjQXYk^g�Z4[E;Ykqg�V+UDkqgix�XEkqgio�[ ;@U 3Dg�[b_dc�ZQyEg�]q_E]sZQ]^[`k~V+UDkqgixiXYkqg�[\Z,ZQyEg';@U`Z�ZQU`V�� ;@UbZQy�x�U`j�jQgio�W@U`_dc+ZQU
ZQyEg ��T��í]q_��·]qzDX>jQg����-�"�ßjQXEkqg�Z4[E;Yk^g�V+U`k^g�xiXEkqgD|n��]sZQy+opZQ]qxMLnm�gi_dc>o �#[b_dc ��|n]qoP[E;@U`XYZ,ZQU5[b_E_Yg�[`kEZQU�ZQyYg�]^_Y]sZQ]�[bkdV+UDkqgix�XEkqgD�"��Z
ZQyEg5kqg�r�Z�|~[�jQXEkqg5V+UDkqgixiXYk^g���yY]^x4yËV�[bZQx4yEgio�U`_EksmÇ[\Z � ��]qkqk·XEksZQ]qV�[bZQg�kqmf_EUbZ�opZQ]qx L~��ehU`ZQg�ZQyd[\ZhZQyYg�jQXEkqg5V+UDkqgixiXYk^g���]sZQyÇopZQ]qxMLnm
gi_EcYo �#[b_dc �À��]qk^k�[`kqo�U�_EUbZ�opZQ]^x L@| ;@g�x�[`XYo�g5ZQyYg�U`jQ]qgi_nZ4[\ZQ]^U`_ÇU`rB]sZQo�opZ�j4[`_EcYo�]qo���jQUD_Ez �EZQyY]^o�jQXYk^g�V+U`kqgixiXEkqg���]qkqk2;@g�XYo�g�rtXYk�U`_
[`ksZQg�jQ_E[bZQg�kqg$3:g�k^o�U`r�ZQyEg�k^[bZ�ZQ]qxig`�

��´Y¥b�E§-È�8}Ì�Ì�9Y?}8°§�£- t8}��Ô>È~Ìt8}£�Ìt8n§4§� �Êb¥�«}¢�Ì� ��~ì>¥D¾aÂ®Â¯#¨� �Ì�Ì@¢¤«>£�³�?>©- �³êÈ~Ì�8}§- ��~Ô+8Â§-£� �8>�~Ô>È~Ìt8}£�£�¥bÔY �«Y��«}¢·8�Ò ��¯¡Êb«>£�£-¥D©4±�«>��¾dó
 ��~Ôa§-«ÇÏ�«>È~��¾~8}£�93Êb«>��¾@ �§- �«>��©�ïà8dðh«>£�ïàÊ:ð� �� � ¥`Ê\§- �«>��2�Ð�A�8}Ï�«n´>¥Çïà©-¥b¥�, �Ô>È~£�¥�=Yð�ÐhÒ�«>È~��¾~8}£�9<Ê\«Y��¾@ �§- �«>��©�ï¤Ï�ð�8>��¾íïà¾�ð
Êb8>�íÏ�¥<©- �³�È~Ìt8n§�¥`¾ßÏd9¬È�©- ���Ô�©-±�¥`Ê\ t8}Ì�£-È~Ì�¥Ç³a«>Ì�¥`ÊbÈ~Ì�¥D©�¢¤«>£�§-ª~¥Ë¥D¾@Ô>¥a«>¢�§�ª~¥ÇÌt8n§4§� �Êb¥��,§-ª�¥<¾@¥\§i8} �Ì�©�8}£�¥f��«}§�±~£�¥`©-¥b�E§�¥`¾
ª~¥`£-¥YÐ�®5«}§�¥�§�ª�8n§+¥D8>Êiª�Ì�¥b´Y¥bÌ�«}¢�§�ª~¥aÌ�8}§4§� �Êb¥êª�8Y©�83©- ���Ô>Ì�¥ê©4§-£i8}��¾¬«}¢h�®°¯ò¨�ª~ tÊiª�§�£�8:´Y¥bÌt©5§�ª~¥ê¥`�E§- �£-¥fÌ�¥`�~Ô}§�ªÜ«>¢�§-ª�¥
Ìt8n§4§� �Êb¥+8n§�§-ª�8}§�Ì�¥b´Y¥bÌN?~8}��¾3¨�ª~¥`£-¥Â§-ª~¥+Êb«d¾~¥`¾Ó©49d³�Ï�«>Ìt©�«@ÊbÊ\È�£� ��3§-ª~¥+©-¥`ØEÈ~¥b��Ê\¥� ��Ó ��Ó¨�ª~ tÊiª<§�ª~¥b9<«dÊ`Ê\È~£� ��<§�ª~¥+Ò ��¯
8n§�§� �³a¥�!�Ð
�, ���8}Ì�Ì�9�¨�¥Ë8>©-ì·?wª~«n¨ Ê`8}�í¨�¥a8YÊbÊb¥`©�©°§�ª~¥Ç«>È~§-±~È@§�«>¢�§�ª~¥ËÊ\«Y³f±�È@§�8}§- �«>��Û ×�ª� �©�Ï~£�¥`8>ì@©+¾@«n¨��Ü ��E§-«Ó§Q¨�«�ØEÈ~¥D©Q§� �«Y��©`÷
Ú5«n¨ ¾~«Ë¨h¥êìd�~«n¨#" �~¶bÕ<§�ª~¥êÊb«>³a±~È@§i8n§- �«>�¬ �©�¾@«>��¥DÛ�¯5��¾$" �~¹n»� t©°«Y��§-ª~¥ê§�8>±�¥f8n§Â§-ª�8}§Â±�«> ��Y§�Û ×�ª~¥b£�¥ê8>£-¥�³Ç8>�E9
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Level 3

Level 0

Level 1

Level  2

Level  t

�, �ÔYÈ~£�¥�=~÷ ��Z·ZQyEg,x-yYUDo�gi_+[b_E_Yg�[`kq]q_Ez�ZQg�V+W@g�j4[bZQX>jQgD|`��yY]qx-yÂ]^o"[ ;@U 3Dg,ZQyEg�V+g�kqZQ]q_YzhZQgiV+W@g�j4[\ZQXYjQg,r�U`j���;d[bo�g 7àWd[`]sjP[`_Y_Eg�[bkq]^_Yz<;EX>Z
;@gikqU��íZQyEg�V+giksZQ]q_Ez�ZQg�V+W@g�j4[bZQX>jQg�r�U`j����6;E[`o�g 7àWd[b]sj�[`_Y_Eg�[bkq]^_YzY|}_YU°V+UbjQg�jQXEkqghV+U`kqgixiXEkqgioPx�[`_+opZ4[ ;Eksm�[\Z�Z4[`x4y�ZQU�ZQyY]qo,opZ�jQXEx-ZQXYjQgD�
	 U��,g$3:g�j�|@]srwZQyEg�;@UbZ�ZQUDV kqg$3:gik �tZQyEg5]q_E]sZQ]^[`k·V+U`k^g�xiXEkqg ����g�jQg°g�
}ZQgi_EcYg�c~|YZQyYgi_Ë[�k^[bjQzDg-j�Z�jQ]^[`_Ez`kqgÂxiU`XEk^cfrtUbjQVa���°]qo�ZQyEg5kqgi_EzbZQy
U`r�ZQyEg�opZQ]qxMLnm�gi_EcYo�]q_fZQyEghjQXEkqg�V+UDkqgixiXYkqgioi�

±�«Y©�©4 �Ï~Ì�¥�8>±~±~£�«Y8YÊiª~¥`©ê§-«ß§i8}ì>¥ ��ª~¥b£�¥�¨h¥&¨� �Ì�Ì�³f¥`£-¥`Ì�9�©4ìY¥\§�Êiª «>��¥>Ð�¯°©Ë³f¥`�E§- �«>�~¥D¾�8>Ï�«n´Y¥>?�¨�¥�¨� �Ì�Ì°Êb«>��©- �¾~¥b£a§-ª�¥
Ê\«Y³a±~È@§�8}§- �«>�Ç§�«�Ï�¥�¾~«>�~¥Â¨�ª~¥b�<8ê©4±�¥`Êb �8>Ì�ª�8}Ì�§- ��~Ôê©-9d³�Ï�«>Ì� t©h¨�£- �§4§�¥b�<«Y�Ç§-ª�¥5§�8>±�¥�>Ð����<�®°¯�?E§-ª~ t©�Ê\«>£�£�¥`©-±�«Y��¾~©�§�«
§-ª�¥�©-±�¥`Ê\ t8}Ìw©4§- tÊiìd9Ç¥b��¾3³a«}§� ^¢,Ï�¥` ��~Ôa ���Ê\«Y£-±�«>£i8n§�¥`¾< ��E§-«ê§-ª�¥�Ìt8n§-§- tÊ\¥YÐ��¡ª~¥b�Ó§-ª� �©�«@ÊbÊbÈ~£i©b?E§-ª�¥�³a«>§- �¢P¨� �Ì�ÌBÏ�¥+±~£�¥`©-¥b�E§
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